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Изображение ходовь шахматныхь фигурь при помощи 
МНИМЫХЪ ВЕЛИЧИНУ, 





`Изв$стно, что комплексная величина 


а--, гдё 2=У—1 А 

6 эй 

представляеть точку В въ плоскости, положен1е которой относителёно 
осей координалъ (Х,У) опредёляется абециссой ОА = аи ‚ ординатой 
АВ =. Также извфстно, что уравнене 9и-ой степени иметь т кор- 
ней, дфйствительныхь или мнимыхъ, которые въ геометрическомъ 
смыслВ даютъ намъ положен!е столькихъ же точекъ на плоекости. Бла- 
тодаря этому можемъ при помощи одного уравнен1я ать положене 
сколькихъ угодно точекъ. Если эти точки не фиксированы, а движутся 
по плоскости, описывая различныя геометричесв я изста (лини, прямыя 
или кривыя), то коэффищенты уравненя зи-ой степени, долженствую 
щаго представить намъ и различныхь лин, должны быть перем$н- 
ными величинами. Каждому корню, выраженному въ функщи отъ пере- 
м$нныхь коэффищентовь даннаго уравнен!я, соотвЪтствуеть опре- 
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дфленная ливня (прямая или кривая). Мы имфемъ въ виду дать урав- 
неня ходовь веЪхъ фигуръ въ шахматной игр$. 


Примемъ первую (нижнюю) горизонталь шахматной доски за ось 
вещественвыхъ величинъ, а первую л$вую вертикаль за ось мнимыхъ 
величинъ. Обпий видъ формулы, дающей положене фигуры есть А-- В, 
гдВ А означаеть № вертикали (столбца) а В — горизонтали (строки). 
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Такъ, положене фигуры (точки) &, находящейся въ третьемъ столби% 
и пятой строЕЪ, дается комплексной величиной 3 -- 5$ (тутъ АЗ, В=5) 
и символически обозначается равенствомъ: 





—=3-{ 55. 
Означимъ черезъ / выражене 
р _ 
2—а— м < 
|) 2 = и е 5” 


гд$ а-- М означаетъь данное положене е.- 2 Гы а | 
число (могущее принять значеня 1, 2, 3, 4,....) длЯ ъ фигуръ, ко- 
торыя могутъ передвигаться на несколько клЪтокь захразъ,—для т%хЪ 
же, которыя могуть передвигаться только на мы ЗЪ КЛЪТОКЪ, д==1. | 
7 означаетъ ту кл$тку. куда можеть передвинуться фигура, занимаю- 
шаа данное положене аи. Стало быть Й означаетъ х0дь фигуры, 
опредзляя ту клтку, въ которую можеть передвинуться фигура, 
начиная съ занимаемаго ею теперь м%$ста а-- #. 
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1) Ходь короля, для котораго д ==1, дается уравнешемъ 
78-3 74—4 =0, 


ибо восемь корней этого уравнен1я даютъ вс восемь ходовь короля. 
Именно, положивъ 7==у, получаемъ квадратное уравнен!е 


ув 
корни этого уравненя суть 





“Отсюда получаемъ четыре ‘вначеня для 72: 


д*=- Ут=-1, 2,8 = — У1=—1, д + У—4а=- 4, 
= У—4 —= — 9. 


“Остается теперь еще разъ извлечь квадратный корень изъ всЪхъ че- 
тырехъ значенй. Воспользовавшись для этого общей формулой для 
извлечен1я квадратныхъ корней изъ комплексныхъ чиселъ вида А-В, 
‘именно, 


п) Ев = И АУ о. В 


шри чемъ верхн!й знакъ (--) при #& берется, если дано -- Ва, а ниж- 
ый — при — ВБ, получимъ: 


71,2 = = Ь 13,4—= = 2, 15,618 == = 


7. означаетъ передвижене на одну клЪтку вправо по горизонтали; 
7:—передвижене на одну кл$тку влво по горизонтали; (з—передви- 
жене вверхъ на одну кл$тку; /.— передвижен!е внизъ на одну клЪтку; 
75 означаеть одновременное передвижене вправо и вверхь на одну 
клЪтку, результатомъ чего является передвижен!е по д%монали напр: 
вверхъ, 2 означаеть передвижене по дёиюонали влЪво и внизъ; 21 сана 
чаеть передвижен!е по дагонали вправо и внизъ и наконець( 
противоположное передвижене по той же дагонали влЪво № взерхз. 


< 
Изъ нашего положеня = — а — $, сл6дуетъ: © 
Ш) о о 


Это значитъ, что король изъ клфтки а Ра ожеть перейти на 
клЪтку а и --7, тдБ И иметь одно изъ ‘данныхъ выше 8-ми 
значений. 

2) Ходь королевы. Уравнеше хода королевы то же, что и для 
короля, съ тою только разницей, что дли чея х можетъ принимать зна- 
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чен!я 1, 2, 3, ... до края доски. Общая формула есть 


з=а- м - 27, 


получающаяся изъ положен!я (Г). Такъ, для корня 31=1—$ при зна-- 
чен1и х=3 и первоначальномъ положен!и « имфемъ 


= 5-3 (1—9) =6-+ 2%, 
т. е. изъ положев1я ‹ = 3 -- 5: королева можеть перейти въ положе-. 
не А) =6- 2%. 
3) Ходь коня. Для коня х=1, формула его хода есть 
в=аНи-и 
тдЪ 7 есть одинъ изъ восьми корней слфдующато уравнен!я его хода: 
78-14 74 - 625 =0. 
Р%Ьшивъ это уравнен!е подобно предыдущему, найдемъ: 
71 ;2,56 = 2, 13,4,7,8, ==1 = 2%, 
3) Ходь башни (туры). Уравневе его: 
у 724—1=0 при д =1, 2, 3, 4, 
корни: 1,2 = =1, 3,4 ==: 
4) Ходь офицера (слона). Уравнеше хода 
7-4 =0 при = 1, 2, $3, 4, 
корни: Служа == 124. 
5) Ход пъшки. Уравнене его 


71—&=0, при д ==только 1. 


Корень: И. 
ПЪшка бъетъ по уравненю 
7—1 —1=0; о 
оо 
с 


корень: =. ее © ху 


Примъчане. ИзвЪстно, что королева соединяетъ 1 веб ходы. 
башни и офицера. Изъ уравненй ходовъ этихъ фиг видно, что- 
первая часть уравнев1я хода королевы есть произве. в1е первыхъ. 
частей уравненй ходовъ башни и офицера. йети ЗЛЬНО, 


2—4 (4—1) (А. 


Приватъ-доценть Х. Гохмань.. 
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0 сложени силъ въ гиперболическомь пространствь. 


(Окончане *) 





Лемма У. Равнодъйствующая двуль равныхь параллельныхь силь равна 
-суммь ихь. параллельна имъ и дьмипь дуцу предъльной лими пополам. 
Докажемъ сперва вторую половину леммы. Возьмемъ (см.\чер. 9) 
АВ и СР дв равныя каждая единиц, 
параллельныя силы. Пусть АС будетъ 
АР предЪльная лин1я, О середина дуги 
АОС. Приложимъ въ точкахь Аи С 
дв равныя и противоположныя силы 
АМ и СМ, взаимно уничтожающияся. 
Сложимь АВ съ АМ и СО съ СМ. 
06% равнодзйствующе перес$кутся въ 
точкЪ 5, находящейся на параллель- 
ной ОЗ. Сложивши въ свою очередь 
эти двф силы при 5, мы найдемъ, что, 
такъ какъ он% равны, то ихъ равно- 
: : дЪйствующая пойдетьъ по биссектрис® 
АА | а ^ образуемаго ими угла, т.е. по парал- 
: АЕ, | з лельной ОЗ, что и требовалось доказать. 
: - ь Для доказательства первой половины 
] : : л . леммы возьмемъ въ О силу ОЕ, пауаллель- 
О 





ную АВи равную 2. Перенесемъ сялу ВА 
въ точку А‚, силу ОС въ точкуС, такъ, 
чтобъ дуга пред$льной лини А.С, == 
фиг. 9. 2АС. ОЕ перенесемъ въ точку От, се- 
редину дуги А;.С,. Силу О.Е, разло- 
жимъ на О, Е, =Е, Е, =1. Сложимъ О.Е, съ А. В:, ЕЕ, въ С,0.. Полу- 
чимъ двф равнодЪйствующия: РВ=Р,В.. Если мы назовемъ равнод$й- 
ствующую силъ АВ и СО черезъ х, то РВ = Р.В, = х. Дуга РР, = 
дуг АВ. СлЬдовательно равнодфйствующая силъ РВ и РВ, 6у- 
детъ равна х. =. Но мы могли ее получить иначе: слагая АВ съ 
СТ и придавая ОЕ. Поэтому 22=х--2. Отбрасывая отрицательное зваче- 
н1е—1, мы имЗемъ, что д=2. 
Возьмемъ (см. чер. 10) двЪ равныя расходящяся силы АВ=Срл 
на разстояни АС=21 т, что (45° 


или что зшл (1) = т. Въ точвахь А и С 


приложимъ двф равныя п ротвоположныя 
силы АЕ=ОЕ==1. Сложимъо \\ \В съ АЕи 
СР съ СЕ. По лемм$ ‚2 получим дв% 


равныя силы АВ, =СВз== Такъ какъ 
ДВАС= ДВ.СА=45%у то АВ, и СВ, 6у- 

Фиг. 10. дуть силами параллельными; _слфдовательно 
ихъ равнод®йствующая полемм% У’ равна? И э, т.е. В21=2 2; для даннаго 


*) См. „Вфстн. Оп. Физики“ № 262. 


Е А ИН 
Е я, 
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1-1 

г 2 е-Реё 2 

случая зтл( =, слЪдовательно въ данномъ случаз ( т У: 
7 —_1 } —? 


откуда е  -е #—=2 0 = 821. Итакъ Ви =е* Ре *. Но соглас 


не и 
но найденной нами общей формул В27 =е* 4е *; сл$дователь-- 


1 св же? 

но ру— о Отсюда выходить что В.=е2*-е а (ТУ). 
Возьмемъ (см. чер. 11) двЪ равныя силы МА и МС, дЪйствуюция’ 
подъ какимъ нибудь острымъ угломъ. Мы можемь допустить,  что- 
МА=МС=У 2. Перенесемъ об% силы 
по лимямъ ихъ дфйстня въ точки А, 
и С! тая, чтобъ С МА, С, = ДМС.Аь 
— 450. Разложимъ въ этихъ точкахъ 
наши силы на равныя и перпендику- 
лярныя между собой составляющая: МА. 
На А, Е и А. В:, МС на СЕ, и С.;. 
Силы А, Е; и С.Е; уничтожаются; оста- 





нутся только силы А.В, = С,0; = х. 
РазвнодЪйствующая  двухъ раеходя- 
Фиг. 11. щихся силъ А, В, и СП, есть равнодй- 
А;0 — А,0 
ствующая сильМА и МС. Поэтомуона равнах [е & Ре Е }- Раземотримъ 


теперь Л А,МО. Такъ какъ Д ААОМ=а, а / МА О—45°, то соз & А.МО: 
(по формузамь тригонометрии  гиперболическаго пространства) = 


е р р. т .У/2. Помножимъ лфвый членъ этого равенства на, 
4 


2МА, а и. равное ему 2У2 х. Тогда имемъ: 2МАсоз Д А. МО: 


А:0 = 
= =(‹ ие * )= равнодЪйствующей силь МАиМС. Но ДАМО = '/, 


ДАМС. СлЪдовательно равнодЪйствующая  двухъ  равныхъ дЪй- 
ствующихъ подъ острымъ угломъ силъ равна двойному произведен! 3% 
силы на косинусъ половины угла. 


Легко распространить это положене на случай тупыхъ ть 


Въ самомъ дфлЪ, возьмемъ (см. чер. 12) двЪ равныя силы и ВО 
подъ тупымъ углом" р 3—2. Въ 
точеВ О по биссект даннаго уг- 


ла приложимъ Г отивополож-- 
ных силы ОЕ2<О$,=20А. Разло- 
жимъ ОЕ надв а Оби СЕ, рав- 
нья между собой. Сложимъ АО съ. 
ОСи ВО съ СЕ. Вычислить равно- 
дВйствующую мы умФемъ, такъ 
какъ Д АОЕ= / ВОЕ=а, гдЪ & — 


ОВО 294 


А 
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острый уголъ. Такимъ образомъ получимъ двЪз силы ОН = ОН; = 
20А сз <> - Сложимь ОН и ОН. Такъь квакъ ДНОН, == а, 


Е а @ 
то ихь равнодфйствующая равна 2ОА с0$ т о Если от- 


сюда вычтемь ОЕ, = 204, то получимъ искомую  равнодЪйству- 
ющую силь АО и ВО, т. е. В. Итакъ В—20А. 208? 5 —20А= 


— оОА (нее толки ное. Итакъ положене наше оказы- 


вается вЗрнымъ и для тупыхъ угловъ. 


Возьмемь дв силы аи 6, дЪйствующйя подъ прямымъ угломъ. 
Разложимъ силу а на двЪз равныя дЪйствуюния подъ утгломъ 2, а 
силу 6 на дв равныя,  дЪйствующля подъ угломь 24 — <. 
У насъ получаются четыре силы: 

а а Ь ы Ь 
605 2603 - 2608 РНК. дети 
2 ПЕ 2 2 

Очевидно, что первая и третья силы будутъ противоположно направ- 

лены и вычитаться, а вторая и четвертая одинаково направлены и 












































складываться. Выберемъ уголъ х такъ, чтобъ ны ар, или же 
2605— 2608 
х ь 2 2 
что5ъ ты: Тогда первая и третья сила взаимно уничтожатся 
С3— Ви— 
2 2 
а ь а 
Останутся 2-я и 4-я силы, т. е. ЗЕ го я. Изъ равенства: 
2605— 231—  ©08— 
2 7. я 

а Ь 2 Ь ах з 
— имемъ: № ———; отсюда 1-42? —— = =. 
1 НЕ 2 а 2 з® 
608— зш-—— 6052—\> 

2 2 те. 
«© 

212 а © @)У 

а а \№ М] 
= т Отсюда — _ — а^-Е №. Лфвая часть этого равенотва есть 

а у 
608 — ах 


2 А 
„Е \№ 
квадратъ искомой равнодЪйствующей, которая, слфдовательно, равна а?--5; 


уголъ же а, образуемый равнодЪйствующей со оторонй а, опред$ ляется 
Ь У 


изь уравнея 10& = . 


Найдемъ теперь величину и направлен!е равнод®йствующей двухъ 
силъ аи 6, дЫйствующихъь подъ какимъ нибудь угломъ а. Возьмемъ 
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(см. чер. 13) АСи СВ подъ угломъ АСВ=’ 
пусть АС=6б, СВ=—=а. Разложимъ силу а на 
дв%: одну по направленю СА, другую | СА. 
Первая по предыдущему будетъ равна асоза, 
вторая же будетъ равна азша. У насъ теперь бу- 
дутъ дв перпендикулярныя между собой силы: 
по направлен!ю СА — сила, равная -- 4034, и по 
Фиг. 18. СЕ—сила, равная азша. Квадратъ равно- 
дъйствующей ихъ будетъ: а’зш?а -Р 5? 

-- а?соз?а -- 2абсоза == а’ -- 5? -- 2а6с0ва. Утоль х, образуемый 
равнодфйствующей съ АС, по предыдущему опреджляется изъ уравне- 


зша 
ня: Е гдз В—равнодЪйствующая. Уголъ у, образуемый рав- 





нодЪйствующей съ ВС равенъа—х.Сл$довательно, зпу=8ш@ с051—60%4814 











зто ь-Равша —с Ма Не. СлЗдовательно $111: ен 
В В В, УЕ, 
фзша 
:Ь. 
п - 


Изъ всего вышеизложеннаго вытекаетъ, что сложене силъ, дфй- 
ствующихъ въ точкз подъ угломъ, вз гиперболическомъ пространств 
тожественно съ сложенемъ таковыхъ ле силъ въ эвклидовскомъ про- 
странствз. 

Иначе обстоитъ дЪло съ расходящимися силами. Мы уже вид%ли, 


что для двухъ равныхъ силъ Ёэр == ), т.е. больше 2. Если пред- 


зшл(р 
положить, что Дл(р)—=0Сопз. = 4. т. е. принять систему Эвклида, то 
‘получимъ В» = 2. 
Вычислимъ теперь равнодЪйствующую двухъ неравныхъ расходя- 
щихся силъ а и Ь на разстоящи 2р. 
С _ Е Возьмемъ (см. чер. 14) дв не- 
Я равныя расходяш1яся силы: АВ=а 
и СО = на разстоянм АС = 27. 
Въ точкахъ А и С приложимъ рав- 
ныя и противоположныя силы АЕ= 





за А СЕ=х. Выберемъ ихъ столь больши- 
“М ми, чтобъ равнодфйствуюцщя Сил 
И АВ съ ДЕ и силь СО съ СЕ аере- 


сЪклись въ какой нибудь точк М. 
Равнодзйствующая силь АВ и АЕ равна Иа? 27; рта 
силъ СО и СЕ равна Уб?-- 27. Перенесемъ эти силы въ товву М. Назо- 
вемъ / АМС черезъ у, Д МАС черезъ «, /.МСА черезъ “\  вадрать раз- 
нодЪйствующей силъ при М или же искомой равнодфйс ющей равенъ 
ай --2 У(а?-Е°) (62-27) (6-Е 2) созу. Найдемь теперь с0$7. Изъ 
А АМС по тригонометри гиперболическаго пространства. имфемъ: 

ы с08 В -- с037 = 


№) 
е ыы 


- а ша Эш в. 
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а о 
2 г о 


УЕ “0 — ее. Ут) ба 


Отсюда,соз7 И(а?-- 2?) (5-2?) = (7 а 


ражене въ предыдущую формулу Не что квадратъ равнодЪйствующей 


Но за = › с03@& 


уе Е. 








СлЪдов. имфемъ: 





96—42. Подставляя это вы- 


2аБ 
зшл (р) 





2р — р 
равенъ: а? ?--2?--2 [С ве + ) ар — о = а + - 
2 


Отсюда равнодЪйствующая равна Иа 2 ) (УП). Если дя(ар) 


зшл = 
= 0136 = 4, то имфемъ, что В =. а-ЕЬ, эвклидовскую формулу. 

Очевидно, что равнодзйствующая будетъ перпендикулярна къ АС. 
Въ самомъ дл, мы можемъ слагать аи 6 еслЪд. образомъ: разло- 
жимъ большую силу б`на аи В — а. Сложимъ а съ а. Вмфето аи 6 
получимъ дв новыя расходяпуяся силы: 6 —@ и какую то (С; съ 
этими поступимъ точно также, какъ съ предыдущими и т. д. При та- 
вомЪ способ% сложен!я силы непрерывно сближаются, оставаясь | АС; 
слЪдовательно и равнодЪйствующая будеть | АС. Теперь вайдемъ 
точку №, м5сто приложеня равнохЪйствующей. 

Назовемъ (см. ны 14) АМ черезь ж, ММ черезь й, МС че- 
резъ у, ДАММ черезь А, Д СММ черезь В. Изъ Довъ АММ и СММ 








имЪемъ: 
я 
ей еЁ __ЗША ь 
: -——- | перемножая получимъ: 
в Ща 
ее 
а а -' 
ей —еЁё  зшВ | ее" эША 3108 (<) 
д -у ШВ у фу зав 84 А 
е— 6 Ё ее —е * < 
ь 159 
Но зтВ = я © у 
Ура” 559 
ох 
: а = 
Е о\\ 
2 оо 
и 
<. р 
Изь параллелограмма силъ при М, составляющия Вотораго суть 
2 2 а 
Е А а а-я зш В 
Уз? ж и У 22, имфемъ: У а? ое Подставляя въ (а) 


ура 















к 


ти. ее имфемъ: 


Я т 
- Е е == а о (УП. При К = <> имфемъ 
Е в сел (у) а 
| х Ь 
эвклидовское соотношен!е: р - 


Церейдемъ теперь къ вопросу о сложени двухъ расходящихся 
 разнонаправленныхъ силъ. Поступая по обычному въ этомъ случа 

ему, мы предварительно рфши чъ слЪдующую задачу: разложить силу 
а на двЪ расходящяся силы, изъ которыхъ одна = 6 и находится отъ 
@ на разстоян!и 1. Предноложимъ, что другая составляющая будетъ т. 
° на разстоянми у отъ силы а. Мы можемъ разематривать а, какъ равно- 
йствующую силь Би х на разстояни И Изъ формулы (УП) 








1 —1 
от 
Изъ формулы (УП) вы г =>: Назовемъ теперь: 
ее 
а 
ыя её = М 
= 1 
Е — — 
е М М 
1 ев 
а Па 
ы(вЕтав вм х) 
ки 
ей = 


Тогда имЪех : а 
5 — ——. 


р: 
Уравнене (В; можно представить въ видЪ: 


а = Це И: 21) или же 
два] ЗМ |" -:* ыы 


В 


— 





Ра 


| 


в [Ви М= +) 
ЕЕ нбщные 
Ай 
г | 


- В 
Мэ" —5№) = (@— в’ 





0М=*—5М-НВз—6**(М—М№)]. Но М-—М =В. 








В 
Зи те 
Слфдовательно А Бе (Мз* — 5№). 
приводя къ одному знамевателю и перенося всЪ члены налЪво, имъемъ 
‚ слБдующее биквадратное уравнене: 


2\(А2 — ВМ) — 2А1% + (А? ВМ) =0. 


Раскрывая скобки, 


Отсюда: 








Е А? УА* — (АРВ (А? — ВМ). 
А?—5ВМ 





Упростимъ это выраженше: 
Раскрывая скобки, мы представимъ выражене подъ вторымъ радикаломъ 
въ видз: А*— А“ -- А2ЬВМ— А*ЪВХ Е ?В?ММ = А*ВЫМЬ— №) + 5?В? = 
— А?В? --52В? = В?(А?-- 5?) = а?В?. 








Я 
Сл довательно И, Е и Е. а 
Но А? == Ва— а? — Ма С и. О БИ РМ — аб М? аб _ 
М 9 М Я 


нЕ (а = 6М) («аМ=ь) и 
М 
1 
А?—6ВМ = а*— 5? — ву (м-— м) = И — М-Н а — РМ? = 
=(а--5М) (а—6М). 

Сл довательно 
(а = 2М) (@М = =О. 
М(а--5М)(а—5вВ) ` 
или, разбивая на четыре рЪшен!я, имЪемь: 


—-= 


$ = — 


? и ам —ъ 
О ИО 
М(а—6М) 9» 


у ©” 
М(а-Е5М) ` х < 
а Ре в о м 


© 





/ ам -ь К 
У 
у М(а—5м) 


Но зв: иго, какъ числа отрицательныя, даютъ мнимыя значения для у 


( Е 
ибо 3 =е* 





е 2905 





. ь 
Что касается зз то, такъ какъ аМ--5< ам-Нымз(ибо М=еЕ >1), 
то 53 <1. Въ этомъ случа у будетъ отрицательно, а съ нимъ и х, 


опредзляемое изъ формулы: д = т 


з 


5 


Если мы откинемъ, какъ неудовлетворительныя, отрицательныя 
и мнимыя р3зшен!я, то у насъ останется одно только послфднее — 54. 


Разсмотримъ этотъ случай. Такъ какъ а>фи М> 1, то о 10. 


Но а—ЪМ можетъ быть больше нуля, меньше его и равно ему. Въ 
‚ первомъ случаВ выражен!е подъ радикаломь положительное; сл%дов. 3 
положительно, а съ нимъ д и у. Во второмъь случа выражене подъ 
радикаломъ отрицательное; з — мнимое, а съ нимъ х и уи, слЗдов., 
` разложене невозможно. Въ третьемъ случаЪ з = со; тогда у== ©, 
а х==0, т. е. мы имЪемъ силу равную нулю на безконечномъ разето- 
яни. Слёдоват. разложене возможно ‘только при а—6М > 0, т.е 


7 
приа—6.еЁ > 0. 


Все вышесказанное можно примфвить къ сложен1ю двухъ разно- 
направленныхъ расходящихся силъ ди 6. Разложимь ббльшую изъ 
_нихъ (4 на двЪ расходящ1нся, изъ которыхъ одна равна 6 и приложена въ 
точкз приложен1я этой послЪдней: эти дв силы между собой уничто- 
жаются. Что же касается другой изъ разложенныхъ силъ, которая 
и будетъ составлять равнодЪйствующую, то существоване ея зависить 
отъ того, имЗетъ ли мЪфсто формула а —65М>0. Въ первомъ случаЪ 
мы имфемъ настояще сложене силъ, во второмъ — пару въ систем 
Лобачевскаго. Если же а —5М< 0, то сложеше невозможно, ибо не- 
возможно разложен!е силы а. Докажемъ это. 


Допустимъ (см. чер. 15), что даны двЪ силы аи 6 на разето- 
А 

яни 1 такомъ, что а—6.её < 0. Разложеше силы а вышеуказаннымъ 
путемъ, какъ мы заемъ, невозможно. Но допустимъ, что силы р 

можно все таки сложить и что т, 
дЪйствующая = С. Если С есть рав шо и 
ющая сил а иф, то система, силъ а,Ф/и (—0) 
уравновф шивается. Сложимъ с и (—0). 
Ихъ равнодЪйствующая Доля ра быть’ равна, 
'}} сил (—а), приложенной, Въ) очкв прило- 
'’ жен!я силы а. Если (а) ›есть равнодЪй- 








у ствующая силъ 6 и (> ‚ То ее, значить, 
о можно разложить на эти силы; но тогда 
Фиг. 15. такое разложен!е возможно продЗлать и съ 


силой а, что по условию невозможно. 
Чтобы закончить нашу задачу, намъ остается еще вывести сло- 
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жен!е какихъ нибудь параллельныхъь силъ аи 6. Мы для этого вос- — $ 
пользуемся теорлей силъ, дЪйствующихъ подъ 

0. угломъ. ДвЪ параллельныя силы аи 6 можно = 

й разсматривать, какъ силы, пересфкающясея = 
подъ угломъ, равнымъ нулю, въ безконечноети. 
Квадратъ равнодфйствующей равенъ тогда а+ — 
$" - 2а6 со 0 = а*-- 5? -- 246. Слфдовательно 
равнодЪйствующая равна а -- 5. Возьмемъ (см. — 
чер. 16) лини ОА = ОВ и соединимъ АбсъВ 
дугой окружности. По ОА въ точк О прило- 
жимъ силу а, по ОВ силу 6 и проведемъ рав- 
нодЪйствующую ихъ до пересЪ чен1я въ точк$ С 
съ окружностью. Опустимъ изъ Сперпендикуляры 
СО и СЕ на ОЛД и ОВ. Мы знаемъ, что 


а _ вт ВОС. 


$ зв доб” 








Изъ прямоугольнаго ДА СРО имЗемъ: 
све л (СО) = ел (0С) . зв АОС. 





Изь Л СЕО 
се л (СЕ) = сю л(00) . зп ВОС. 


ДЪля второе уравнен!е на первое, имфемъ: | _ 
зтВОС _ сл (СЕ). а _ сл (СЕ). 
зшАОС сел (СО) ’ = сел (СО) 


Если точка О будетъ удаляться, то въ предЪл$ ОА и ОВ стануть = 
параллельны, а дуга АВ обратится въ дугу предЗльной лин1и. 


Мы знаемъ, что № 
д —. 

ия (5) Я 

И ‚до ид — предёльныя  — 

6 а 41) дуги, али — соотвфт- в 
о ствующйя имъ хорды. < 








В ВЕ 1 орет ЗАИР 





Сл довательно 
ел (СЕ) _ предфльной дугё СВ _а . < 
сел (СО) — предфльную дугу СА Ь < 


СлЪдовательно равнодфйствующая двухъ параллельныхъ, сиав” Г. 

лить дугу предфльнаго круга на части, обратно пропорщюнальныя о- 
ставляющимъ силамъ. „9 
Сл$довательно параллельныя силы въ систем о во 
отвфтетвуютъ параллельнымь силамъ въ систем. ЭвЕлида, но съ 34- 
мной прямой лини, соединяющей точки приложеня“ силъ, дугой пре- — 
дфльнаго круга. Яено, что это имфеть мфето`и въ противоположно | 
направленныхъ силахъ. Иа 
П. Юшщкевичь (Кишиневъ). ие 
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НОВЫЙ ФЕНОМЕНАЛЬНЫЙ СЧЕТЧИКТ. 


ВЗроятно вс еще помнятъь 0 знаменитомъ счетчик въ умЗ, 
Иноди, который недавно давалъ въ`ПарижЪ публичные сеансы. Въ н&- 
стоящее время въ томъ же Париж даеть свои сеансы другой не мене 
чудесный счетчикъ, Дзаманди (О1аталд!). На одномъ изъ сеансовъ въ 
Нбе] 4ез 30616465 зауащез онъ между прочимъ продЗлалъ елЗдующее: 











ДЛаманди. 
Одвимъ изъ присутствовавшихъ была написана на доск» к 

дующая таблица: У 
7 9 8 4 6 © 
Оля ©©» 
$12545 9 СУ 
вот К 
54068 © 


< \ 


Вемотрфвшись въ эту таблицу, ДЛаманди а отъ доски и 
прочелъ на память каждый вертикальный столбе ‚ИО порядку, затВмъ 
всю таблицу по спирали. Не задумываясь ни На минуту, онъ точно 
‘указываль цифру, когда ему опред$ляли ея м$ето въ таблицЪ. 

На вопросъ, сколько секундъ въ 87 вЪкахъ, считая и високосные 
годы, онъ почти тотчасъ же даль точный отвЪфтТЪ: 274551120000. 


о 


295 о. 





Онъ извлекъ въ умЪ квадратный корень изъ 542380 и кубичный 
изъ 493989. 


Въ 4 мин. 80 сек. онъ произвель въ умЪ слфдующия дЪйстыя, 
которыя были ему заданы одновременно: ль 


4875328540 — 3097160781 
28 Ж28Х 28 
986 Х 986 


227 ЖЗ 
28493 : 976. 


На доскЪ были написаны 133 цифры. Дламанди повторилъ ихъ о — 
порядку и затфмъ произносилъ, не задумываясь, каждую цифру, лишь 
только ему указывали ея м$ето. 


Даманди былъ изелЪдовавъ директоромь лаборатори эксперимен- 
тальной психологи въ Сорбоннз, г-мъ Вщеб. Оказалось между прочимъ, 
что у Д1аманди сильно развита зрительная память: онъ запоминаетъ 
цифры лишь всмотрзвшись въ нихъ, и потому всегда просить написать 
на доскВ всЪ данныя, надъ которыми онъ производить дЪйствя въ 
ум. У Иноди, напротивъ, сильно развита слуховая память: чтобы за- 
помнить рядъ цифръ, онъ долженъ выслушать ихъ. Когда ЛЛаманди 
долженъ запомнить рядъ цифръ, онъ всматривается въ нихъ, затЪмъ 
зажмуриваетъ глаза и взроятно старается воспроизвесть въ умЪ ви- 
дЪнное, наконецъ снова обращается къ написаннымъ цифрамъ, какъ бы 
пров$ряя себя. Посл этого цифры закр$Зпляются въ его памяти и онъ, 
не глядя на написанное, громко прочитываетъ или пишетъ ихъ. Время, 
которое ему нужно для запоминан1я извФетнаго числа цифръ, вообще 
измзняется въ зависимости отъ нервнаго состоян!я, оть окружающаго 
его покоя и т. п. Въ среднемъ для запоминаня 10 цифръ ему нужно 
17 секундъ, для 15—1 мин. 15 сек., для 20—2 м. 15 с., для 25—3 
мин.. для 30—4 м. 20 с., для 50—7 м., для 100—295 м., для 200— 
2 ч. 15 м. Нечего и говорить, что, запомнивь 200 цифръ, Д1аманли 
чувствуеть себя сильно утомленнымъ. Цифры, написанныя въ. ад 
квадрата, ему легче запоминать; чЪмъ написавныя въ строку. П‹ о. 
цифры длинной строки онъ ‘хуже запоминаетъ, чЪмъ первыя, и’ чаще 
‘оптибается, повторяя ихъ, хотя вообще онъ очень рф У ЛВ 
“ошибки. Время, необходимое ему для перемножешя двух! иселъ, очень 
коротко: въ 6 секундь онъ умножаеть вь умЪ двузначное число на 
однозначное, въ 17—двузначное на двузначное, въ 56 трехзначное 
на трехзначное, въ $3 м. 10 с.—пятизначное на, _ пятизначное, Интере- 
сенъ способъ, которымъ пользуется Дламанди для’ умножен!я много- 
значныхъ чиселъ, и который н%феколько сокращаетъь работу памяти. 
Предположимъ, что ему надо найти произведене ` 






46173 Х 729. 











а: и 


Онъ поступаетъь сл$дующимъ образомъ: 
46273 
729 
416457 
92546 
323911 
33733017. 


Онъ множить 9 на 3 и запоминаетъ, что послЗдняя цифра иско- 
маго произведен1я — 7; затВмъ онъ умножаетъ 9 на 7, прибавляетъ 2 
къ найденному произведеню 63 и велфдъ за тЪмъ находитъ произве- 
дене второй цифры множителя на послЪднюю цифру множимаго: 
2 Ж3==6; онъ прибавляетъ 6 къ найденному раньше числу 65, полу- 
чаеть 71 и запоминаеть, что вторая отъ конца цифра произведен1я 
равна 1, и т. д.; словомъ, вместо того, чтобы найти и запомнить вс% 
три частныхъ произведен1я, онъ находить лишь цифры ихъ, стояш1я 
въ одномъ вертикальномъ столбцЪ, благодаря чему онъ должень за- 
поминать лишь цифры окончательнаго произведения и нЪсколько цифръ 
частныхъ произведенй, причемъ эти посл$дн!я онъ можетъ забывать 
ло мЪр$ того какъ находитъ цифры окончательнаго произведен!я. 


Даманди родился въ 1868 году въ Пиларосв (одинъ изъ Тони- 
ческихъ острововъ) и еще въ школ любилъ заниматься математикой, 
хотя не выдЗлялся своими способностями. Свою память по отношен1ю 
къ числамъ онъ зам$тилъ совершенно случайно, когда ему нужно было. 
перемножить два многозначныхъ числа, а подъ руками не было бумаги. 
Онъ нашелъ произведеше въ ум и самъ поразился, какъ легко вы- 
числять въ умф. Съ тЪхъ поръ онъ сталь развивать свою памать и 
достигъ поразительныхъ результатовъ. (Га Мабиге). 





НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


У 
Скорость движен1я солнца въ пространств$. — Дублинсвйй 
астрономъ МопсЕ, сравнивая движен!е солнца съ движений 2000 
звфздъ каталога Рогег’а, нашелъ, что скорость солнца должна” заклю- 
чаться между 16 и 24 километрами въ секунду. \ ©” м 
Цифра эта гораздо выше цифры, указанной Зы" ще. Послёднй 
принялъ скорость солнца ла 7,6 километровь въ секун Такимъ 0об- 
разомъ, солнце увлекаеть за собой всю солнечную ие му по направ- 
леню къ созвЪздио Геркулеса со скоростью приблизительно въ 20 кило- 
метровъ въ секунду. (Веуце Зс1еп.). 







#2 


Переводъ показан й териомегра Фаренгейта въ градусы 
Цельз1я. — Не!иапи сообщаеть въ Мееого!ос1зсйе Гейите объ очень 
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простомъ и остроумномъ способ производить переводъ градусовъ Е на 
градусы С, переводъ, который такъ часто приходится дЪлать при чте- 
ни англ Яскихъ книгъ и журналовъ. 

ИзвЪстно, что, для того чтобы перевести показанйя градусника. 
Фаренгейта на градусы Цельз1я, нужно изъ числа градусовъ Е вычесть 
32 и остатокъ помножить на 5/. Не|папи замфчаетъ, что 


и Е 01 
а Пееит + о - р) -.... 


и производить вычислен!е сл$дующимъ образомъ: 

Предположимъ, напримЪръ, что намъ надо узнать, скольвимъ гра- 
дусамъ Цельзя равняются 88° К. Для этого вычтемъ изъ 88 32 и оста- 
токъ — 56 раздЪВлимъ на 2; получается 28. Зат$мъ производимъ сл$- 
пующее зложене: 





28 
2,8 
_ 0.28 
31,08 


31,08 и есть искомое число градусовъ Цельзя съ точностью до 0,01. 
Вычислен!е это очень просто и производится очень быстро. 


Получен1е золотого серебра по способу Кэри Ли. — Въ до- 
полненше къ сообщеннымъ вь № „ВъЪетн. Оп. Физ.“ свфдВвямъ объ 
атоещаптит”В приводимъ рецепть для получен1я золотого серебра 
Кэри Ли. 


10°/. раств. ляписа. 200 к. с. 30°/% раств. жел зн. ку- 
о ! В поро со: ОЕ 
д 0 /о раств, сегнетовой В 20% расть. сегнетовой 
О. 200 к. с. 
оли Обе 
дистиллированной воды 800 к. с. дистиллрованной воды 800 к. с. 


При см$шени растворовъ А и В осаждается порошокъ, который при 
промыван1и на фильтр принимаетъ золотистый видъ. Высыхаеть онъ 
въ кускахъ, напоминающихъ хорошо полированное золото. 


Сжижен1е фтора. — Мо15зап и Пежаг сообщили результаты 480 
ихъ опытовъ надъ обращешемъ фтора въ жидкое состояне. я 

Фторъ обращается въ жидкость довольно легко при темивратур® 
кип н!я воздуха (—191°,4). Температура кип ня жидкаго. Нора Е 
—187°. Онъ во всзхъ пропорщяхъ растворяется въ жидкомъ кислород 
и воздух*. При—210° онъ не могъ быть обращенъ въ твердое состоян1е. 
Плотность жидкаго фтора = 1,14. Капиллярность его)°меньше, ч$мъ 
капиллярность жидкаго кислорода; онъ не имфеть >61 ктра поглощенйя 
и совсЪмъ не обладаеть магнитными свойствами. `Наконецъ, при—210° 
онъ [не оказываетъь никакого дЪйстыя на сухой кислородъ, воду и 
ртуть, но съ выдфленемъ теплоты соединяется съ водородомъ и съ 
терпентиномъ. 


хо 


—( 
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РАЗНЫЯ ИЗВФЗОТТЯ. 


$- Волжский ВЪстникъ сообщаетъ, что профессоръ Казанскаго Универси- 
тета Загоскинъ нашелъ рукопись „Геометрии“ знаменитаго математика Н. И. Лобд- 
чевскаго, считавшуюся утраченною. Рукопись найдена при разборф архива Казан- 
скаго Учебнаго Округа, вмфстф съ относящеюся къ ней перепискою. Изъ посл$л- 
ней видно, что академикъ Фуксь не одобрилъ этой геометр!и, причемъ, особенно 
возмущался тфмъ, что Лобачевский принимаетъ французсюй метръ за единицу при 
измфрен!и прямыхъ лин! и сотую часть четверти круга—за единицу при измЪре- 
ни лугъ круга. „ИзвЪстно, пишетъ Фуксьъ, что ‹е разд5леше выдумано было во 
время французской революши, когда бЪфшенство наши уничтожить все прежде 
бывшее распространилось даже до календаря и дфлен!я круга; но с!я новизна ни- 
гдЪ принята не была и въ самой Франши давно уже оставлена по причинф оче- 
видныхъ неудобствъ“. (Недфля). 


-$- По случаю исполнившагося недавно столфя со дня рожден!я Огюста 
Конта 7-го марта въ актовомъ зал С,-Петербургскаго университета состоялось по- 
священное чествованио его памяти публичное засфдаше недавно учрежденнаго при 
Университет фФилософскаго общества. Посл рЪчи В. С. Соловьева, посвященной 
общимъ идеямь Конта, С. Е. Савичъ прочелъ рЪчь о математическихь трудахъ 
Конта, а проф. О. Д. Хвольсонъ прочелъ рфчь, посвященную позитивной Ффилосо- 
фи и физикф Конта (Недфля). 


—$- Близъ Парижа находится небольшой городокъ Е'атарез; недавно тамош- 
няя тородская управа постановила замфнить секретаря, составлявшаго протоколы за- 
сфданшй, фонографомъ. (Технологъ). 


—$- Въ Берлинскомъ УниверситетЪ числятся въ настоящее время 188 студен-, 
токъ. Изъ нихъ 43 — уроженки Берлина, 64 —изъ Германи, 5—изъ Австро-Венгри, 
37—изъ Росси, 26 американокъ, 7 англичанокъ, 2 француженки, т швейцарка, 1 
голландка, г болгарка, т финляндка. 

-Ф- Въ Конго въ песчанныхъ мЪфстностяхъ провинщи 51аШеу-Роо| встр$чается , 
въ изобил!и растен1е, повидимому близкое къ ланамъ рода 5андор/”а, растущимъ 
на западномъ берегу Африки Подземные стебли этого растен!я, стелюпиеся на 
глубин$ н$сколькихъ сантиметровъь подъ поверхностью почвы и выпускаюпие то 
тамъ то сямъ воздушные побфги высотою въ 20-—б60 сант., содержать въ изобими 
млечный сокъ, изъ котораго туземцы готовятъ каучукъ довольно хорошаго каче- 
ства. (Га Маше). 

-$- Новый математическ!й журналъ выходитъ на Галицкой Руси, начиная съ 
прошлаго года. Журналъ этотъ называется: „Збёрнилв Секщи Математично-природо- 
писно-лбкарско Науковаю Товариства [мени Шевченка“. До настоящаго времени вы- 
шли два номера этого журнала. (Изв. Физ.-мат. Обш. при Казанск. Унив.). 


-$- Профессоръ Лора въ Гену предпринялъ издание новаго историко-библ!о- 


графическаго журнала: ВоЙеЙно 4& ВШИовтаЙа е Зюта 4еЙе Зчепхе Мишетайсре, - 
рый будетъ выходить четыре раза въ годъ. Въ первомъ выпуск$ помфщена статья 


редактора: „Къ истори н$которыхъ плоскихъ кривыхъ“, рялъ рецензий, ее - 
проф. Шеринга и мелкая извЪ стая. (Изв. Физ.-мат. Общ. при Каванскьс 
-$- 4/16 марта скончался въ Лондон 85-и лЪтъ отъ роду изо атель осо- 







баго способа приготовлен!я стали (бессемероване) сэръ Неигу Везде Кром ме- 
таллурги онъ занимался усовершенствовашемъ способовьъ рафф вания сахара, 
различными системами парохоловъ, телескошей, живописьо на золотЬ. Въ 1875 году 
онъ построилъ особый пароходъ съ приспособлешями против” нь но это изоб- 
рфтеве оказалось неудачнымъ, и только его стальные заводы и ‘пасли его отъ разо- 
рения. 


->-2 декабря прошлаго года (н. с) скончался въ а бывний профес- 


соръ астрономи въ Страсбургскомъ УниверситетЪ, д-ръ Аи. Иимесйе на 63-мъ 
году отъ рождения. 
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РЕЦЕНЗ!И. 





В. И. Васильев. Г. Ариеметика цфлыхъ чиселъ. М. 1895, 
ц. 25 в. етр. 66. П. Ариеметика дробныхъ чиеелъ. М. 1896, 
ц. 25 к., стр. 67. ПТ. Ариеметика. Отношеня, пропорц!и и способы 
р шен!я задачъ на правила: тройныя, процентовь, учета векее- 
лей и пр. М. 1897, ц. 25 к., стр. 78. 

Т. Первая изъ равсматриваемыхъ книжекъ представляеть собою 
краткое систематическое изложев1е хравиль производства дЪйствий. 


Предпославъ изложен!ю правила производства каждаго изъ дЪй- 
стый 'опредзлене его, причемъ вычитане и дЪлен!е опредЪляютея 
какъ дЪйствя обратныя, авторъ въ дальнзйшемъ очень мало заботится 
объ установлен!и логической связи между излагаемымъ правиломъ иро- 
изводства дЪйствя и его опредЗленемъ, такъ что все изложен1е пра- 
вила пр1обрЪтаетъ указав!е чисто механическаго пр1ема вычисленя. 
Такой же характеръ изложен!я носятъ и остальные отдфлы первой 
книжки: прозЗрка дЪйствй, измЪнен!е результатовъ дЪйстый и дзй- _ 
стыя надъ составными именованными числами. 


П. Не столь мехавичесюй характеръ носить изложене статей, 
составляющихъ содержане второй книжки: дЗлимость чиселъ, дЪйствя 
надъ обыкновенными и десятичными дробями и обращене` простыхъ 
дробей въ десятичныя и обратно. 


Статья о дфлимости чиселъ изложена очень кратко, но простымъ 
языкомъ и достаточно послЖдовательно, хотя въ каждомъ изъ призна- 
ковъ дфлимости указана лишь его достаточность и не разсмотр$на не- 
обходимость его, а для перехода къ вопросу объ отыскаши общаго 
наибольшаго дфлителя авторъ позволилъ себЪ (8 18) безъ достаточнаго 
основан1я утверждать, что путемъ всевозможныхъь сочетавй въ произ- 
веден1я простыхъ множителей даннаго числа мы получимъ всюль дф- 
лителей его. Отсюда онъ дфлаетъ (8 19) совершенно правильный вы- 
водъ 0 состав дЪлителя даннаго числа изъ простыхъ множителей, но 
не достаточно ярко освЗщаетъ эту основную теорему д%лимости чиселъ 
въ смысл указан!я необходимыхъ и достаточныхь условй для того, 
чтобы одно число дфлилось на другое. Этотъ пробфлъь не даетъ ему 
возможности логически обосновать услов1я обращения обыкновенной дров 
въ десятичную безконечную ($ 149), заставляя его ограничиться лишь 
ссылкою на соотвЪтствующй прим$ръ. & $ 


Разематривая вопровъ объ общемъ наибольшемъ хьлител, я наи- 
меньшемъ кратномъ, авторъ кромЪ способа, составлен1я ИХЪ ‚ иЗЪ. троетыхъ 
множителей указываетъ и способъ послфдовательнаго дл ня, причемъ 
доказываеть теоремы, необходимыя для того, чтобы обое овать нахож- 
ден1е общаго наибольшаго дфлителя двухъ чиселъ, теоремъ же, на ко- 
торыхь основано нахождене общаго наибольшаго‹ дфлителя и наимень- 
шаго кратнаго нфсколькихъ чиселъ онъ не указываетъ, ограничиваясь 
лишь сообщенемъ правилъ, сюда относящихся. 


Порядокъ курса обыкновенныхъ дробей не отличается отъ обще- 
принатаго. ДЗйетвя надъ дробями изложены кратко. Въ стать о сло- 


УТ 
т 
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жевши и внчитанши дробей авторъ ограничивается указанемъь лишь 
правилъ и числовыхъ примфровъ безь всякихъ поясненй. Болфе по- 
дробно изложены два другихъ дЪйстыя. Напрасно авторъ въ своемъ, 
элементарномъ курсф пользуется опредЪлещемъ умножен!я Коши, умЪст- 
не было бы дать самостоятельное опред$лен1е умноженая на дробь въ 
той форм, въ какой онъ пользуется имъ въ статьВ о дфленши. Эта 
статья изложена тщательнЪе другихъ; напрасно только авторъ ограни- 
чилея въ ней указашемъ лишь одного случая употребления дФлев!я на 
дробь при рёшен1яхъ задачъ—а, именно нахожденемъ числа по данной его 
части, — относя друге случаи къ стать о дЪйств!яхъ надъ составными имено- 
ванными числами, гдЪ они не приведены въ логическую связь съ 
опредзлен1емъ дЪйств1я, почему и указане на нихъ носить чисто 
внфшн характеръ, — ученики просто должны запомнить, что и въ 
этихь случаяхъ дфлается дЪлен!е. 

ТЪмь же характеромъ изложен!я отличается и курсъ десятич- 
ныхъ дробей, который заканчивается статьею объ обращен1и простыхъ 
дробей въ десятичныя и обратно, и если бы въ этой стать было до- 
казано уелове, при которомъ простая дробь обращается въ десятичную 
безконечную, то она была бы лучшей изъ всего курса. 

Ш. Третья книжка, на нашъ взглядъ, удачнфе первыхъ двухъ. 
Она даетъ довольно полное знакомство съ образцами задачъ на спе- 
щальныя правила, причемъ смыслъ задачъ, равно какъ и способъ ихъ рЪ- 
шен1я, выяененъ довольно полно. 


Указаню способа рзшеня задачь предпослана статья о пропор- 
щахъ, гдф свойства пропорщй разсмотр$ны съ достаточной полнотой 
для той цфли, съ которой этотъ вопросъ, къ несчастю, трактуется 
до сихъ поръ, въ курсахъ ариеметики низшихъ классовъ нашихъ сред- 
нихъ учебныхъ заведений. 

С. 2Житковъ. 


ЗАДАЧИ. 


№ 499. Ршить уравнене 
15 45 х = вю х. 
С. Циклинскй И 
№ 500. РЬшить уравнене ся 


№ 501. Р$шить систему: 
а ая И 
у (ев и) = 
д (8 и) зи == с? 
Е 
А. Гольденберьь (С.-Петербургъ). 
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№ 502. Построить треугольникь АВС, если даны: уголъ А, ра- 
длусъ внфвписаннаго круга, соотв тствующато сторон ВС, и радусъ 
круга, виисаннаго въ треугольникъ, одна изъ вершинъ котораго есть 
А, а двЪ другя суть основав!я высотъь треугольника АВС, опущен- _ 


выхъ изъ Ви (С. 
М. Зиминь (Орелъ). 


№ 503. Построить треугольникъ по данному углу ВАС = ш, по 
данной высотф АЛ = и по данной сумм квадратовь сторонъ АВ 
и АС, равной Г. П. Овъшниковь (Уральскъ). 


№ 504. НЪкоторый предметъ помфщенъ на разстояни 16 дцм. 
отъ экрана, на которомъ желають проэктировать его изображене при 
помощи увеличительнаго стекла съ фокуснымъ разстоянемъ въ 80 см. 
Какое положене нужно дать чечевицЪ и каково отношен!е величины 
изображен!я къ величин предмета? (Заимств.) М. Г. 


РВШЕНТЯ ЗАДАЧЪ. 





№ 415 (3 сер.). Обозначая черезь № №, № и а. Б, с, высоты и 
стороны трелольника АБС, показать, что 


(ыыы) =. НЕ „= ео, ++ >. т 
Е о 


1дъ ПГ есть радбусь круа АВС. 
Такъ какъ 
аа == Бе = С№с == 25, 


гдф В — площадь треугольника, то 





28 25 И О В С 
в 9 о 
откуда А 

ар е. А 





ЩЕ Фтох Ра 1 
вы 8 („+ те в = 
Поэтому 
1 о 


ыыы ( +. + =е+ь+а (. к. рт). 


Изъ извфетныхъ формулъ 


с <&7 
© 








с о 
м = р’ №= тн ® 


Ри Е № -Е № = и. а 


получаемъ также 
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Пусть вообще К (х, у, *) обозначаеть такую однородную нулевого 
порядка функщю перемВнныхЪ 1, 7, 2, которая не изм$няется отъ за- 
ыЪны 4, У, з соотвЪтственно черезъ 
: ТЕСТ 
Е 
р Ув 
Тогда 
Е(а, Ь, в) =Е(, ть, йе 
ГД Ра, №, № высоты и а, 6, с стороны треугольника. 
ДЪйствительно, при всякомъ т отличномъ отъ нуля по прехположеню 


Е(т, у Е (* $. вв," =). 


т т т Яну Ав 


Полатая х—а, у=Ь, 3=6, ®= 5, гдВ а, Ь, с — стороны, а б— 
площадь треугольника, имЗемъ: 


25 25-25 
Е(а, В, ое) =Р0ь, , №). 


Б. Маллачи-Ханъ ((Т. Х.- Шура); Л. Маазаникъ (Бердичевъ); И. Поповски 
(Умань); о Полушкинь (Знаменка); А. Гвоздевъ (Курскъ); ученики Уманской гимна- 
ми Р. и Ж. 


№ 416 (3 сер.). Найти три числа, составляющихь зеометрическую 
прозрессйю, если извльстно, что оть прибавлетя 8-ми ко второму члену 
прозресая превращается въ ариометическую, а если еще прибавить 64 
‘къ третъему члену, то профессгя снова становится зеометрической. 
Называя искомыя числа черезъ х, у, з имЪемъ: 


д3=*; 2(у-- 8) =ж-з; (у-- 8) =х(з-[ 64). (1) 


Третье уравнене по раскрыт! скобокъ привимаетъ видъ 
у? 16у - 64 =хз- 64%, 
или, на основани перваго уравненйя, 
1бу-- 64 = 64х, 


у4=4 (2) 
Подставляя з изъ второго изъ ей (1) въ первое, а затЪмъ 
подставивъ въ полученное уравнене у изъ уравнения (2). Находим 


92 — 405-16 = 0, с. 
ол — 
4 ее а 
4—4 2: — 9’ ао 


а зат$мъ при помощи уравнен1я (2) и перваго изъ ‚ура внен!й (1) на: 
ходимъ: у $ 


2 


20 100 

УЕ 12, 1 = 36; уз = — 3 4 =. 

Ученики Уманской гимнами Р. и Ж,; И. Поповски (Умань); В. Шатуновь 

(Полтава); М. Оюродовь (Сарапулъ; Я. Тепляков (Клевъ); А. Гв0з0евъ (Курскъ); 
Б. Артшковъ (Курскъ). Неполное рзшене даль Л. Молазаникъ (Бердичевъ). 
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№ 423 (3 сер.). Показать, что площадь треуюольника равна 





5. Уа?5е . созВ . созО-Е Ьас . созА .608С - саб . соз А. созВ, 


здь а, 6, с суть стороны треуольника, а А, В, С — ею углы. 
Изъ уравнен1й 











Ьзш О 
— вШВ (0) 
азша 
—_ вВША (2) 
находимъ ‚__ а6зийо 
° — паза В (3). 


Подставляя найденныя значения для си с” изъ уравнений (1), (2), (3) 
соотв тственво въ три члена подкоренного выражен!я, получимъ: 





5 Уа?ьсссзВеоз С | ?ассов Асоз( Е с? 08 АсозВ = 








ау а созВеозОзтС , со А созОзтС — ‘оз дез В зто т 























зшВ а 31.4 зш Азт В 
_^ 0, с08В ‚ созА\ ‚ сов А.зтВ.зт?О 
я совбочаС( зт В Я ео ав 
р. ссзОзтОзйк В -- 4) созАзш Взи’С 
и ы т зтА. зтВ 
__ 46 `зт?О(еозО - соз А с08В) _ 
В зт Азш В а 
ни Ща В — со (А В) _ 6 т. 
эт АзтВ о 


гдз 5 — площадь треугольника. 
Я. Полушкинъ (Знаменка); Н. С. (Одесеа). 





ОВЗОРЪ НАУЧНЫХЬ ЖУРНАЛОВ. 


о 


№. 
5 : 





МАТНЕЗ15. 


1897.— № 4. 

Зиг ппе сош1 аще тзегИе оп с1геопзсгИе & ип мА Раг М. Биууден, 

(См, обз. Майез15, № 5. 1897). По содержаню статья касается теори коническихъ 
сзченй. Методомъ высшей (синтетической) геометр!и авторъ доказываетъ, что: 

Если чрезъ какую нибудь точку въ плоскости тр-ка провести прямыя къ его 

вершинамъ и параллельныя его сторонамъ, то три пары такихъ‘ прямыхъ въ пере- 
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сфченши съ безконечно удаленной прямой образуютъ инволющю точекъ, сопряжен- 
‘ныхъ съ коническимъ сфченшемъ, описаннымъ около тр-ка, и опредляющимся 
тр-мъ, избранной точкой въ его плоскости и положешемъ прямой въ безконеч- 
ности. 

Мофез ша ибшай4иев. тг. биг 165 сотфтаёзону (Ватфене) Извфстно, что (при 
принятыхъ обозначеняхъ въ теор!и соединений): 





Си = Си’; 

обратно, если Со (т) 

то 5=т — к, или г--5 =. 

Дуйствительно, если г>5, то представивъ равенство (т) въ видЪ 
т (т — т) (т —2)....(т г) тт (тЫ)... (тофу з 
СВ ИТ 
получимъ: 
(т — (т... (тыщи = С+2). р, 
откуда т—;=ь, 


_ибо каждая часть послфлняго равенства есть произведене г —5 цфлыхъ посл$до- 
вательныхъ чиселъ, 


12. Биг 1е Шеогбте ха аи саге 4е ГЬуропизе её {е стдшёте роза Ф Еис ие 
(Кеуез). Пусть АР есть высота равнобедреннаго прямоугольнаго (при А) тр-ка АВС, 
такъ что 


АВ =АС, Вр = ОС = ВС. 


Допуская справедливость теоремы: „квадратъ гипотенузы = суммЪ квадра- 
товъ катетовъ“, получимъ: 


ВС? —= 4ВО* = АВ? -- АС? = ВР? -- АО*-{- АР? | ОСЗ, 
или 4ВО? = 2ВО} -|- 2АР?, 
откуда 2801 = 2АР* и ВО =АО, 
т. е. тр-къ АШВ — равнобедренный и Д АВО = Д ВАО = —. прямого; тоже спра- 


ведливо и для угла Д АСО, а потому сумма угловъ тр-ка АВС =2 прямымъ; но 
Лежандръ показалъ, что если сумма угловъ одного какого нибуль тр-ка = 24, то и 
во всякомъ тр-кЪ сумма угловъ == 24; такимъ образомъ изъ допущенной теоремы 
о гипотенузЪ и катетахъ выводится теорема о суммЪ угловъ тр-ка, а слфдовательно 
и постулатъь Эвклида о параллельныхъ прямыхъ. 


13. Га тшНрисаНоп веурНепне еЁ гиззе *). У древнихъ Египтянъ умножен!е ц$- 
лыхъ чисель производилось чрезъ послфдовательное удвоен!е множимаго и чрезъ 
сложетше (Сашог). Напр., чтобы умножить 42 на 37, замфчаемъ, что 37 = 28 22 4 1 
и составляемъ произведен!я 


Аж = 42 5 
И хо = 168 + ©” 
42 Х 2° = 168 Х 2' = 336Х 2" = 672 Ж2=1344_ е@у 

откуда 42 Х 37 = 1554. 


дЪлаютъ умножене цфлыхъ чисель сл6дующимъ образомъ: дфлят жимое на 2, 
удерживая только цЪфлое частнаго, и умножають множителя на ъ полученными 
числами поступаютъ такимъ же образомъ, до т$хъ поръ, нок отъ множимаго по- 
лучится 1; сложивъ затфмъ числа, полученныя отъ мно ителя й соотвфтствующя 
нечетнымъ числамъ, полученнымъ отъ множимаго, аходятЬ Искоое произведен!е. 
Напр., чтобы умножить 42 на 37, пишемъ: 


Крестьяне ‘Гамбовской губернши, по сообщентю г. Е Е. 1896), 





*) См. зад, № 2, 7, 8 въ № 226 ВЪфстника, рёшенная вь № 237. 
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37. ‚ 42... . 42 
64, — 
бела т68 3920168 
4. 336 = 
о. 1672 — 
(=; 1344 2150-1884 
37Ж42 = 1554. 


14. биг ине ргорпё! 4ез сошдиез. (Отог-Рагпу). Теорема Мапирейт’а: Пусть Ау, Ва, 
С1, суть пересфчен1я касательной къ кругу, вписанному въ тр-къ АВС, съ его бис- 
сектриссами АТ, ВТ, СТ. Если касательныя къ тому же кругу, проведенныя изъ 
точекъ А1, Вч, С, перес$каются съ сторонами тр-ка ВС, СА, АВ въ Аз, Ва, Са, то 
точки Аз, Ва, Са лежатъ на прямой, проходящей чрезъ иересЪчен!е биссектриссъ 
тр-ка (0. 
| Огог-Рагпу, основываясь на теорем$ Бр1аншона, доказываетъь, что теорема 
Мапореня”а справедлива для всякаго коническаго сфчен1я, вписаннаго въ тр-къ и 
для произвольной точки Г въ плоскости этого тр-ка 

В6зишб 4ез ргорт1665 сопеегпапф 1ез И1ап2]1ез @’а1ге махпаат ш5сгИз 
@апз ?е]Прзе. Раг М. Е. Вамзен, Продолжеше перечня свойствъ тр-ка съ наи. 
большею плошадью, вписаннаго въ эллипсъ. 

ЗомЫопз 4е диезЯопз ргорозбез. №№ 252, 1035, 1053, 1059, 1094. 

0е811018 ргорозбез. №№ 1111—1118. 
иезНопз 4’ехашеп. №№ 790—795. 

Ри`НсаНопз гбеешфев. о. Езза1 зиг 1а гергбзеща0п апа]уйаие 4е 1а 
@1тес 101. Раг Сазраг \ез5е|. 

то. Вбепегевез зиг 1а 6011е 4ез рагаЙ@ез. Раг М. Егору. Раш. 1897. 

тт. АГИНш610дте. Раг Г. Сёлага. Рагз. 

12. Юе РШекегзене бгооПейеп 4е Эеу1аЧекгошше. У. Вошитам. 


Д.Е. 
чоОсВ М.А Г, 


4е таетайдиез 616тещатез. 


1896.—№ 2. 
Еще зиг Ршуоа Нов #бпбгаНз6е. Раг А. М уг- её Ср. М:ефе]. УоТите @ев 
зестеп{з 4е зриёге, @’е1рзот4е её 4’пурегро1о1@ез. Раг Е. Л. Формула Масаитйта, 
по которой опредЪляется объемъ о шароваго ся (или сегмента), имфетъ видъ 


х = р 0 — — Й 


гдф о — радусь сЪчен1я слоя, равноотстоящаго отъ основан!й его, а р — его вы- 

сота. Эта ф-ла служитъ также для опредфлен1я объема сегмента гравиосторонняго 

гиперболоида, при тхъ же значен1яхъ 0 и р, если въ скобкахъ вмфсто знака 
г] 


— при-_, взять знакъ -. 


Ур-н:е коническихь сЪфчешй, отнесенныхъ къ ихъ вершин$ и главной оби, 
Э\) 
имфетъ видъ — 


9? = 2рх + 4х Е о 
р АСУ 
— — для эллипса, 6» 
и . (©) 
тдъ р=е— аа = о ›„ параболы, < 
а м 
ра № 
+ - ›„ гиперболы. А 
а Ао) ыы й 
Объемъ слоя (или сегмента) эллиисоида, параболоида исхинерболоида вращен!я 
около главной оси опредфляется ф-лой СУ 
р у 
= ль (с а 
12 
Объемы слоевъ эллипсоида или гиперболоида вращен!я кривыхъ 
хз у? 


—=^ 
о 0% 


= 1 
| 
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около оси х суть 
лрз 9 
‚5. 
2 На 
Ф-лы для объемовъ слоевъ тфлъ, получающихся отъ вращен!я тфхъ-же кри- 
выхь около оси у, суть 





9 = 10? = 


пр? а* 


я = пор — —.-. 
‚. м 
Для опредфлевшя объема слоя трехъ-оснаго эллипсоида служитъ ф-ла 
ео пр с 
= ЕЕ ? 
5 12 а 


гд$ оби 0' — суть полуоси сЪчен!я слоя, равно отстоящаго отъ его основан!й. 


Теорема. Система зиперболь съ общими ассимттотами, при вращении ихъ око- 
ло оси х, образуютъ тльла вращеня, зиперболоиды и конус», отръзки которыхз меж- 
ду плоскостями, перпендикулярными кз осн х, равновелики, если имльють равныя вы- 
соты и равныя съченя, равноотстояиия отз ихъ оснований. 

ЭбтопзгаЯоп фипе ргороз он ©0п@и1запф А 1а га оп ешфге 1е5 
$7013 ©0463 Фив ИЧапЛе еф ипе №13зеси1ее. Раг М. Гаиусгпау. 

Теорема. Пусть Ш) есь внутренняя биссектрисса узла А треуольника АВС; если 
перпендикуляры изъ П) на внлыинюю биссектриссу ла С и внутреннюю  биссектриссу 

узла В переськаютъ АС и АВ в КиЕ, то АЕ. АЕ = АП". 
Обозначивъ чрезъ Е’ точку симметрич- 
ную съ Е относительно АШ, получимъ 


АЕ’ — АБи ДАЕФ = ДАЕР = 90° +8 
Съ другой стороны, Д АРЕ= дерА+е= 
= а в -- = 90° -|- —. слфлов., пря- 


мыя Е Е и БЕ антипараллельны относи- 
тельно угла РАС, а потому АО*=АЕ'. АЕ= 
-АБЕАЕ. 


Сл$дств!е. Если АВ =с, ВС=а, СА= 














Е —_ 2 (фа) — _ 288 
=: по АБ= Е Ав ре 
— 48ер (ра). 
Фиг. 2. ы ры — 6+2 


Та ши рНса ют гиззе *). Раг М. Соуен5. Способъ умноженйя цфлыхъ чиселъ, 
практикуюцийся у тамбовскихь крестьянъ (См. Обз. Маез1, 1897, № 4), объяс- 
няется слфдующимъ образомъ: если множимое число четное, то отъ дфлен!я его 
на 2 и одновременнаго умножен!я‘ множителя на 2 произведене не изм$няется. 


р ` 
Если же множимое число нечетное, то отбрасываше > въ частномъ отъ даени 


множимаго на 2 ро отбрасываню въ оиВнеЛеНИ Е. мно- 
жителя. Напр. 35 42 = и Ж 84 =17 .84 - 42 = >. 168 - 42 = ев 84-- 


42 =4.336- 84 42 =2. ыы НЕ 4” 
ВШПостарШе. Ехеге!сез 4е ббошб те. Раг Е. ]. = в 
Ехегс1сез @1уегз. Раг М. Аис. ВоиНп. №№ 415, т. © 
Васса]1аптгба$$. ; у 
Опез 018. №№ 659, 66о, 662. <“ < 
Варре! 4е чиезНотз поп г6зошез, №№ 149, 199, 240, 24т, 284, 359, 360, 

391, 418, 420. 
0пез{1013 ргорозбез. №№ 701, 702. 





*) См. зад. № 278 въ № 226 Вестника, рёшенная въ № 237. 
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1896.—№ 3. 


Зиг РошЬге ргорге 4ез ро1убагез. Раг М. 4’Осасте. Извлечен!е изъ курса 
начертательной геометр!и того-же автора. 

Ебаае заг РшуомЫоп 6п6бтаНзбе. Раг М. „4. Моуег её СЬ. Матерей. 

Зиг 1а @а6еглушаЯоп 6отб1ие @е Гапз1е х 4оппеё раг 164ча он 
а зшх ЕВ созх=с. Раг. Е. Гетоште, Оцфнка разныхъ способовъ геометричеекаго 
рЪшеня ур-шя а зп х + В созу = с съ точки зрЪы!йя геометрографли. 

Ехегс1сез @1уетгз. Раг М. Ацо. Воини. №№ 417, 418, 419. Три теоремы от- 
носительно коническихъ сфчен!и, Первая есть обобщене теоремы Гетойа: Пусть 
М и М' суть изогонально сопряженныя точки тр-ка АВС и А‹, В+, С/,—перес$че- 
н!я прямыхъ АМ, ВМ, СМ, съ окружностью АВС; если прямая ММ’ пересфкаетъ 
стороны тр-ка въ А’, В', С’, то прямыя А4 А’, В+ В', С; С’ перес$каются въ одной 
течк$ на окружности АВС, именно, въ иочкь Штейнера. *) 

Соггезропаапее. 

ОпезН 0$. № 7. Доказательство теоремы, предложенной Меифе’’омь. «Если 
АВС:, ВСА: САВ| суть подобные тр-ки, построенные на сторонахъ тр-ка АВС, и 
если прямыя АА, ВВ1, СС! пересфкаются въ одной точкЪ 0, то геометрическя 
мЪста каждой изъ точекъ А1, В: Си суть окружности». (Е. Дирогсд)- 


Оцез оз ргорозбёез. №№ 703—718. До: 


Присланы въ редакщю книги и брошюры, 


78. Г. Г. Бънькевичь. Какъ безъ мастера проводить и исправлять 
электрические звонки. Изд. П. О. Рабиновича. Москва 1898. Ц. 55 к. 

79. Плято ф. Рейсснера. Новфйшая метода или Русско-Н-мецкй 
учебникъ для обучен!я въ три м$сяца н$мецкому чтен1ю. письму и раз- 
говору безъ помощи учителя. Выспий курсъ, УГ изд., 7-й вып. Вар- 
шава. 1898. Ц. 20 к. 

80. Курсъ химической технологи Ы. А. Бунме, Професеора Универ- 
ситета Св. Владимра. Выпускъ Ш. Мыловарен!е:—Взрывчатыя т$ла.— 
'Запалы.—Зажигательныя спички.—Стекляное производство. — Глиняное 
производство. —Известь.—Гипсъ. —Цементы.—Асфальтъ. — Дерево (пре- 
дохранеше оть порчи). Приложене къ Университетскимъ ИзвЪстямъ 
1897 г. Юевъ: 1897. 

81. Плято ф. Рейсенера. НовфИшая метода или Русско-Н5меций 
‘учебникъ для обучен1я въ три м$еяца н$фмецкому чтен!ю, письму и раз- 
говору безъ помощи учителя. Выспий куреъ. УТ издаше. 8-ой вып. 
Варшава, 1898. Ц. 20 к. 

82. — 9-ый вып. Ц. 20 к. 

83. Сборникъ статей въ помощь самообразованю по и 
физикЪ, химм и астроном, составленныхъь кружкомъ преподавателей. 
Выпускъ Т. (Съ 3 портретами и 31 чертежемъ). М. 1898. Ц. 12520 Е. 

84. Плято ф. Рейсснера. НовЪйшая метода или Руссно-Нмеций 
учебникъ для обученйя въ три месяца нфмецкому чтению, письму и раз- 
говору безъ помощи учителя. Выспий курсъ. УП м. ВЫП. 
Варшава. 1898. Ц. 20 к. № 

85. — 11-й вып. Ц. 20 к. о 

86. Электротехнимеская бибмотека. Томь 1х _Многофазные электри- 
ческе токи и двигатели перемфннаго тока. Проф. Сильвануеа Томпсона. 
Переводъ съ англйскаго, издаше М. А. Шателена. Съ `171 фиг. въ 
текст®. Издане журнала „Электричество“. СПБ. 1898. Ц. 3 р. 20 к. 














*) См. «Новая геом. тр-ка» У, 9 и УЦ, 12. 
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87. Эрикь ЖЩерарь, Директоръ Электротехническато Института 
Мощейоге. Электрическя измфреня. (Лекши, читанныя въ Электротех- 
ническомъ Институт Мощейоге при университет въ ЛютихЪ). Пе- 
ревелъ и дополнилъ Ц. Д. Войнаровсюй, преподаватель С.-Петербург- 
скаго Электротехническаго Института, Телеграфный Инженеръ. Инже- 
неръ-Электрикъ Института Мощейоге. Съ 225 рис. Принято какъ по- 
соб]е въ электротехническомъ ИнститутЪ. Издане Ф. В. Щепанекаго. 
Невсвй, 34. СИБ. 1898. Стр. 209—406; 1-ХП. 

88. Отчетъ Либавскаго Отдфленя Императорскаго Русскаго Техниче- 
скаго Общества за 1897 годъ. Либава. 

89. Значене понят о „сил“ и о „массф“ въ теорм познаня и въ 
механикЪ, Н. Н. Шиллера. Влевъ. 1898. 

90. Н$которые опыты съ испаренемъ жидкости подъ высокимъ газо- 
вымъ давленемъ. Н. Шиллера. (Оттискъ изъ «Университетскихъ Из- 
Вст» за 1897 г.). Вевъ. 

91. ЛЪтописи Главной Физической Обсерватори, издаваемые М. Ры- 
камевымь, Членомь Императорской Академи Наукъ и Директоромъ 
Главной Физической Обсерватор!и. 1896 годъ. Часть |. Метеорологи- 
ческ1я и магнитныя наблюден1я станщй 1 разряда, экстраординарныя 
наблюденя ‘станшй 2 разряда и наблюден1я станцшй 3 разряда. СПБ. 1897. 

92. Льтописи Главной Физической Обсерватор!и, излаваемыя М. Ры- 
хкачевымь, Членомь Императорской Академи Наукъ и Директоромъ 
Главной Физической Обсерватор!и. 1896 годъ. Часть П. Метеорологи- 
ческя наблюден!я по международной системЪ станшй 2 разряда въ 
Росии. СПБ. 1897. 

93. Отчетъ по Главной Физической Обсерваторм за 1896 г., пред- 
ставленный Императорской Академи Наукъ М. Рыкачевымь, Директо- 
ромъ Главной Физической Обсерватория. (Съ одною таблицею). (Запис- 
ви Императорской Академи Наукъ. По Физико-Математическому От- 
дЪленю. Томъ У. № 9). СПБ. 1897. Ц. 1 рф. 40 к. 


ПОЛУЧЕНЫ РЬШЕШЯ ЗАДАЧУ отъ слфдующихь лицъ: Б. Арьъщкова 
(Курскъ) 464, 468 (3 сер.); С. Циклинскало (Пинсиъ) 441, 462, 468 (3 сер.); М. Зи- 
мина (Орель) 397, 398, 400, 401, 402, 404. 407. 409, 411, 451. 455, 456, 458 (3 сер.); 
Я. Полушкина (с. Знаменка) 538 (2 сер.), 481, 482, 484 (3 сер.); А. Гвоздева (Курскъ) 
415 (3 сер.); П Лисевима (Курскъ) 436 (3 сер.); 4. Старостина (Курскъ) 479 (3 сер.); 
Л. Моазаника (Бердичевъ) 436 (3 сер.); Я. Полушкина (с. Сы 433, 435, 436 
(3 сер.); Б. Аръшкова (Курекъ) 427, 428, 429, 430, 491 (3 сер.); Шидловс 
(Полоцкъ) 435, 436, 481, 482, 483, 484, 486 (3 сер.); В. Гартера а 
436 (3 сер.); П. Полушкина (с. Знаменка) 438 (3 сер.); В. Морозова их 3435, 
436, 438, 481 (3 сер.); Р. и &. ый 415, 416, 418 (3 сер.). 





Поправка. о 

Въ № 260 „Вестника“ слфдуеть исправить слфдуюйця: опечатки: 
стр. 203, строка 8 снизу напечатано р, слЗдуе ты р —1 

„ 207, „ 6 сверху напечатано 1.26 = т 

слЪдуетъ: мо 0-1) 2:. 


Редакторъ В. А. Циммерманъ. Издатель В. А. Гернетъ. 
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„Центральная типо-литограф!я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. № 89. 


